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PHYSIK

Praambel

Der Physikunterricht hat zum allgemeinen Bildungsauftrag der Schule, insbesondere der Befahigung
zum selbststandigen Wissenserwerb, dem verantwortungsbewussten Umgang mit der Umwelt und der
verantwortlichen, rationalen Mitwirkung an gesellschaftlichen Entscheidungen fachspezifisch beizutragen
und damit in besonderer Weise den Erwerb naturwissenschaftlicher Kompetenzen zu férdern.

Die Schilerinnen und Schiler sollen eine rationale Weltsicht erwerben, aktiv die spezifischen
Arbeitsweisen der Physik und ihre Bedeutung als Grundlagenwissenschaft erkennen und damit beurteilen
lernen, welche Beitrédge zu persénlichen und gesellschaftlichen Entscheidungen die Physik liefern kann.
Weiters sollen sie die Bedeutung physikalischer Phdnomene und Konzepte im Alltag, in der Umwelt
sowie flr die Welterkenntnis erfassen und diese fur ihre Lebensgestaltung nutzen. Zudem sollen die
Schilerinnen und Schuler Einblicke in die Vorlaufigkeit von naturwissenschaftlichen Erkenntnissen und
das Wesen der Naturwissenschaften erhalten. Sie sollen den Beitrag der Physik zur Ldsung individueller,
lokaler und globaler Probleme sowie die Physik als schopferische Leistung der Menschheit und damit als
Kulturgut erkennen. Der Physikunterricht leistet einen wichtigen Beitrag zur Berufsorientierung und der
personlichen Berufswahl.

Ziel des Physikunterrichts ist, dass Schilerinnen und Schiler Uber eine naturwissenschaftliche
Grundbildung verfligen, um in naturwissenschaftlichen Fragen kompetent handeln zu kénnen. Deshalb
sollen im Physikunterricht die Lernergebnisse, also die von Schiilerinnen und Schilern erworbenen
fachlichen Fahigkeiten und Fertigkeiten, die ihnen aktiv zur Verfugung stehen, in den Vordergrund
ricken und nicht das Abarbeiten von Themenkatalogen durch die Lehrperson.

Beitrage zu den Bildungsbereichen

Sprache und Kommunikation

Ein Grundvokabular physikalischer Fachbegriffe erwerben; gezielt zwischen Alltagssprache und
Fachsprache differenzieren und Ubersetzen kdnnen; Einsicht in die Notwendigkeit und Wirksamkeit
symbolischer Beschreibungen gewinnen; physikalische Sachverhalte beschreiben, protokollieren,
argumentieren und prasentieren kénnen; Darstellungen von Naturwissenschaften in Medien (Zeitungen,
Filme, Internet, etc.) kritisch bewerten kdnnen.

Mensch und Gesellschaft

Physik als Grundlagenwissenschaft (Welterkenntnis) und als angewandte Wissenschaft
(Weltgestaltung) verstehen; Verantwortung fur den nachhaltigen Umgang mit Ressourcen bernehmen;
ethische Malstabe in der gesellschaftsrelevanten Umsetzung physikalischer Erkenntnisse beachten;
rationale Kritikfahigkeit bei gesellschaftlichen Problemen (z.B. Klimawandel, Energie, Mobilitét)
entwickeln; Berufswahl.

Natur und Technik

Einsichten in die Ursachen von Naturerscheinungen und daraus abgeleiteten, zugehérigen
physikalischen GesetzméaRigkeiten gewinnen; Kausalitdtsdenken und Erkennen der Grenzen der
Vorhersagbarkeit auf Grund von praktisch oder prinzipiell unvollstdndigen Systeminformationen
entwickeln; Naturwissenschaftliche Denk- und Arbeitsweisen erwerben; Physik als Grundlage der
Technik verstehen.

Gesundheit und Bewegung

Grundlagen flr gesundheitsférderndes Verhalten verstehen; Sicherheitsbewusstsein in Haushalt und
Verkehr entwickeln, Chancen und Gefahren im Umgang mit Elektrizitat, Lasern, ionisierender Strahlung,
etc. erkennen.

Kreativitat und Gestaltung

Naturwissenschaftliche Forschung als kreativen Prozess verstehen; Gestaltung physikalischer und
technischer Anwendungen; Kreativitat bei Problemlésungsprozessen und Modellbildung.
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Didaktische Grundsatze

Physikalische Grundbildung besteht aus drei wesentlichen Bereichen. Kompetenzorientierter
Physikunterricht ist dabei so zu gestalten, dass Kompetenzen aus allen drei folgenden Bereichen auf Basis
der Lerninhalte jedes Semester erworben und geférdert werden. Die in vorangegangenen Semestern
erworbenen  Kompetenzen aller drei Bereiche werden im Sinne einer nachhaltigen
Kompetenzentwicklung in folgenden Semestern vertieft und erweitert.

W: Fachwissen

In diesem Bereich erwerben Schilerinnen und Schiler physikalisches Fachwissen und wenden dieses
Fachwissen in verschiedenen Kontexten an. Schilerinnen und Schiiler zeigen Kompetenzen dadurch dass
sie

- Vorgange und Ph&dnomene in Natur, Alltag und Technik beschreiben und benennen,

- mit Informationen aus fachlichen Medien und Quellen umgehen,

- Vorgéange und Phanomene in Natur, Alltag und Technik in verschiedenen Formen (Bild, Grafik,
Tabelle, Diagramm, formale Zusammenhange, Modelle...) darstellen, erldutern und
adressatengerecht kommunizieren,

- Fachwissen in unterschiedlichen Kontexten anwenden.

E: Experimentieren und Erkenntnisgewinnung

In diesem Bereich erwerben Schulerinnen und Schiiler Fahigkeiten und Fertigkeiten im Umgang mit
physikalischen Arbeitsweisen. Schillerinnen und Schiilern zeigen Kompetenzen dadurch dass sie
- zu Vorgéngen und Phadnomenen in Natur, Alltag und Technik naturwissenschaftliche Fragen
formulieren und Hypothesen aufstellen,
- zu Fragestellungen eine passende Untersuchung oder ein Experiment planen, durchfihren und
protokollieren,
- im Rahmen naturwissenschaftlicher Untersuchungen oder Experimente Daten aufnehmen und
analysieren (ordnen, vergleichen, messen, Abhéngigkeiten feststellen, Zuverlassigkeit
einschatzen),

- Daten durch mathematische und physikalische Modelle abbilden und interpretieren.

S: Standpunkte begriinden und aus naturwissenschaftlicher Sicht bewerten

In diesem Bereich erwerben Schilerinnen und Schuler die Fahigkeit, naturwissenschaftlich begriindet zu
argumentieren und am gesellschaftlichen Diskurs teilzunehmen. Schilerinnen und Schilern zeigen
Kompetenzen dadurch dass sie
- Bedeutung, Chancen und Risiken der Anwendungen von naturwissenschaftlichen Erkenntnissen
auf personlicher, regionaler und globaler Ebene erkennen, um verantwortungsbewusst handeln zu
kénnen,
- Naturwissenschaftliche von nicht-naturwissenschaftlichen Argumentationen und Fragestellungen
unterscheiden,
- Informationen aus unterschiedlich verlasslichen Quellen aus naturwissenschaftlicher Sicht und
aus anderen Blickwinkeln (z. B. 6konomisch, 6kologisch, ethisch) reflektieren,
- Entscheidungskriterien flr das eigene Handeln entwickeln und aus naturwissenschaftlicher Sicht
Uberprifen.

Die Anforderungsniveaus (Komplexitdt) der Kompetenzen der drei Bereiche sind in zwei Stufen
eingeteilt:

- Reproduktions- und Transferleistungen

- Reflexion und Problemlésung

Dariber hinaus gelten folgende didaktische Grundsétze:

Physikunterricht ist so zu gestalten, dass er die Alltagserfahrungen und Vorstellungen der
Schilerinnen und Schiller beriicksichtigt. Er ist weiters an den Interessen und Vorerfahrungen der
Jugendlichen durch die Verwendung von Lebensweltbeziigen und Alltagskontexten, auch Fécher
Ubergreifend, zu orientieren. Eine zu frilhe Abstraktion ist zu vermeiden, das Erlangen konzeptuellen
Verstandnisses soll im Vordergrund stehen.
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Im Physikunterricht sind moderne Medien und Technologien einzusetzen (insbesondere
elektronische Messwerterfassung, interaktive Simulationen, Datenauswertung und -analyse und
Modellbildung) sowie aulerschulische Lernorte einzubeziehen.

Bildungs- und Lehraufgabe, Lehrstoff
an Schulen mit mehr als sieben Wochenstunden Physikunterricht in der Oberstufe

5. Klasse
GroRenordnungen im Mikro-und Makrokosmos; Stellung im Universum

Mechanik I: Relativitat von Ruhe und Bewegung, Bewegungsanderung durch Kréfte, Newton’sche
Bewegungsgleichung, geradlinige und kreisformige Bewegung, Gravitation

Thermodynamik: Energie, Energieerhaltung, Teilchenmodell, Entropie, thermodynamische
Hauptsatze, nachhaltiger Umgang mit Energie

6. Klasse, 1. Semester
Mechanik I1: Impulserhaltung; Rotation und Drehimpulserhaltung

Schwingungen und mechanische Wellen: Erzeugung, Reflexion und Brechung, Beugung und
Interferenz, Resonanz, stehende Wellen

6. Klasse, 2. Semester

Grundlagen der Elektrizitatslehre: Wirkungen des elektrischen Stroms, einfacher Stromkreis,
Stromstérke, Spannung, elektrischer Widerstand

Elektrische Energie: Elektrische Energie und Leistung, Energiebereitstellung durch Batterien,
Photovoltaik usw.

Felder: Grundph&nomene statischer elektrischer und magnetischer Felder, Feldbegriff, Ladungen als
Ursache elektrischer Felder, Strome als Ursache magnetischer Felder

7. Klasse, 1. Semester
Elektrodynamik: Motorprinzip und Induktion

Energie:  Grundlagen der  konventionellen und  alternativen  Energiebereitstellung;
Energietibertragung; Sicherheit im Umgang mit elektrischer Energie

Elektromagnetische Wellen: Erzeugung und Eigenschaften am Beispiel des Lichts und anderer
Arten elektromagnetischer Strahlung, Wellenoptik, sichtbarer und nicht sichtbarer Teil des
elektromagnetischen Spektrums,

Strahlungshaushalt der Erde

7. Klasse, 2. Semester

Atomphysik: Licht als Ubertrager von Energie, Spektren, Absorption und Emission, Modell der
Atomhiille

Quantenphysik: Besonderheiten der Quantenwelt, Doppelspaltexperiment, Heisenberg’sche
Unscharferelation, statistische Deutung

Einblicke in die Theorieentwicklung und das Weltbild der modernen Physik

8. Klasse, 1. Semester

Kernphysik: Aufbau und Stabilitat der Kerne, natiirliche Radioaktivitét, ionisierende Strahlung,
Kernfusion und -spaltung; medizinische und technische Anwendungen

Relativitatstheorie: Konzepte der speziellen Relativitatstheorie, Grundidee der allgemeinen
Relativitatstheorie

Teilchenphysik: Entwicklung des Teilchenkonzepts, Standardmodell, Anfange des Universums
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8. Klasse, 2. Semester
Aktuelle Forschung: Einblicke in aktuelle physikalische Forschung
Vertiefung und Wiederholung von Lerninhalten aus vorangegangenen Semestern

Bildungs- und Lehraufgabe, Lehrstoff
an Schulen mit bis zu sieben Wochenstunden Physikunterricht in der Oberstufe

6. Klasse, 1. Semester
GréRenordnungen im Mikro-und Makrokosmos; Stellung im Universum

Mechanik: Relativitdt von Ruhe und Bewegung, Bewegungsanderung durch Krifte, Newton’sche
Bewegungsgleichung, geradlinige und kreisférmige Bewegung, Impulserhaltung

Energieerhaltung und Grundlagen der Thermodynamik

6. Klasse, 2. Semester
Schwingungen und mechanische Wellen: Erzeugung und Eigenschaften

Grundlagen der Elektrizitatslehre: Wirkungen des elektrischen Stroms, einfacher Stromkreis,
Stromstarke, Spannung, elektrischer Widerstand, elektrische Energie

7. Klasse, 1. Semester

Grundphanomene elektromagnetischer Felder und der Elektrodynamik: Motorprinzip und
Induktion

Energie:  Grundlagen  der  konventionellen und alternativen  Energiebereitstellung;
Energielibertragung; Sicherheit im Umgang mit elektrischer Energie

Elektromagnetische Wellen: Erzeugung und Eigenschaften am Beispiel des Lichts und anderer
Arten elektromagnetischer Strahlung, Spektrum

7. Klasse, 2. Semester
Strahlungshaushalt der Erde

Atomphysik: Licht als Ubertrager von Energie, Spektren, Absorption und Emission, Modell der
Atomhiille

Quantenphysik: Besonderheiten der Quantenwelt
Einblicke in die Theorieentwicklung und das Weltbild der modernen Physik

8. Klasse, 1. Semester

Kernphysik: Aufbau und Stabilitdt der Kerne, natirliche Radioaktivitat, ionisierende Strahlung,
medizinische und technische Anwendungen

Relativitatstheorie: Grundideen der speziellen Relativitatstheorie
Teilchenphysik: Entwicklung des Teilchenkonzepts, Anfange des Universums

8. Klasse, 2. Semester
Aktuelle Forschung: Einblicke in aktuelle physikalische Forschung
Vertiefung und Wiederholung von Lerninhalten aus vorangegangenen Semestern



